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v
i
s
i
t
e
d
 
t
h
e

f
a
c
i
l
i
t
y
,
 
i
n
t
e
r
v
i
e
w
e
d
 
a
f
f
e
c
t
e
d
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
a
n
d
 
c
o
l
l
e
c
t
e
d
 
s
a
m
p
l
e
s
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e

exposure to airborneD
E

A
. A

n
 
I
n
t
e
r
i
m
 
r
e
p
o
r
t
 
w
a
s
 
i
s
s
u
e
d
 
i
n
 
F
e
b
r
u
a
r
y
 
1
9
8
3
.

III.
B

A
C

K
G

R
O

U
N

D

A
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
4
0
 
p
e
o
p
l
e
 
w
o
r
k
 
a
t
 
t
h
e
 
m
u
s
e
u
m
 
a
s
 
c
u
r
a
t
o
r
s
,
 
g
u
a
r
d
s
,
 
e
t
c
.
 
T
w
o
 
o
f

t
h
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
a
r
e
 
u
n
i
o
n
i
z
e
d
.
 
T
h
e
 
b
u
i
l
d
i
n
g
 
i
s
 
a
b
o
u
t
 
1
2
 
y
e
a
r
s
 
o
l
d
.
 T

here are
1
0
 
f
l
o
o
r
s
 
(
4
 
b
e
n
e
a
t
h
 
g
r
o
u
n
d
 
l
e
v
e
l
)
,
 
6
0
,
0
0
0
 
s
q
u
a
r
e
 
f
e
e
t
 
o
f
 
f
l
o
o
r
 
a
r
e
a
 
a
n
d
 
a
n

internal di.s
p
l
a
c
e
m
e
n
t
 
o
f
 
7
1
0
,
0
0
0
 
c
u
b
i
c
 
f
e
e
t
.
 
F
l
o
o
r
s
 
3
,
 
4
,
 
6
 
a
n
d
 
t
h
e
 
b
o
t
t
o
m

b
a
s
e
m
e
n
t
 
a
r
e
 
n
o
t
 
o
p
e
n
 
t
o
 
t
h
e
 
p
u
b
l
i
c
,
 
a
n
d
 
m
o
s
t
 
o
f
 
t
h
e
 
m
u
s
e
u
m

s
 
s
t
a
f
f
 
w
o
r
k
 
o
n

these floors.

T
h
e
 
w
i
n
d
o
w
s
 
o
f
 
t
h
e
 
b
u
i
l
d
i
n
g
 
c
a
n
n
o
t
 
b
e
 opened. D

u
r
i
n
g
 
p
e
r
i
o
d
s
 
o
f
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e

e
x
t
r
e
m
e
s
,
 
s
u
c
h
 
a
s
 
o
c
c
u
r
r
e
d
 
d
u
r
i
n
g
 
N
I
O
S
H
'
s
 
v
i
s
i
t
,
 
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
f
r
e
s
h
 
a
i
r

a
d
d
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
b
u
i
l
d
i
n
g
 
i
s
 
s
e
v
e
r
l
y
 
l
i
m
i
t
e
d
.
 
T
h
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
h
u
m
i
d
i
t
y
 
o
f
 
t
h
e

f
a
c
i
l
i
t
y
 
i
s
 
n
o
m
i
n
a
l
l
y
 
m
a
i
n
t
a
i
n
e
d
 
a
t
 
5
0
\
 
t
o
 
a
i
d
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
e
s
e
r
v
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
a
r
t

w
o
r
k
s
.
 
T
o
 
m
a
i
n
t
a
i
n
 
t
h
i
s
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
h
u
m
i
d
i
t
y
,
 
s
t
e
a
m
 
m
a
y
 
b
e
 
a
d
d
e
d
 
t
o
 
t
h
e

atm
osphere. B

e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
c
l
i
m
a
t
i
c
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
o
f
 
t
h
e
 
l
o
c
a
l
i
t
y
,
 
t
h
e
 
s
t
e
a
m
 
i
s

necessary m
ainly during colder w

eather--usually N
ovem

ber through M
arch. From

1
9
7
1
 
t
o
 
1
9
7
7
,
 
a
n
d
 
f
r
o
m
 
1
9
7
9
 
t
o
 
1
9
8
3
,
 
a
n
 
a
n
t
i
-
c
o
r
r
o
s
i
v
e
 
a
g
e
n
t
 
(
D
E
A
E
)
 
w
a
s
 
u
s
e
d

i
n
 
t
h
e
 
s
t
e
a
m
 
l
i
n
e
s
,
 
a
d
d
e
d
 
a
t
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
1
5
 
p
a
r
t
s
 
p
e
r
 
m
i
l
l
i
o
n
 
p
a
r
t
s
 
o
f

w
ater. D

u
r
i
n
g
 
1
9
7
7
-
1
9
7
9
,
 
m
o
r
p
h
a
l
i
n
e
 
w
a
s
 
u
s
e
d
 
a
s
 
t
h
e
 
a
n
t
i
-
c
o
r
r
o
s
i
v
e
 
a
g
e
n
t
.

A
b
o
u
t
 
t
w
o
 
y
e
a
r
s
 
a
g
o
,
 
t
h
e
 
m
u
s
e
u
m

s
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
b
e
g
a
n
 
t
o
 
c
o
m
p
l
a
i
n
 
o
f
 
i
n
t
e
r
m
i
t
t
e
n
t

d
e
r
m
a
t
i
t
i
s
 
a
n
d
 
e
y
e
 
i
r
r
i
t
a
t
i
o
n
,
 
a
t
 
f
i
r
s
t
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
w
i
n
t
e
r
 
m
o
n
t
h
s
,
 
b
u
t
 
n
o
w
 
t
h
e

c
o
m
p
l
a
i
n
t
s
 
a
r
e
 
n
o
t
 
s
e
a
s
o
n
a
l
.
 
D
u
r
 
i
n
g
 
t
h
e
 
W
i
n
t
e
r
 
o
f
 
1
9
8
1
-
8
2
,
 
a
n
 
o
i
l
y
 
f
i
l
m
 
w
a
s

n
o
t
i
c
e
d
 
o
n
 
t
h
e
 
s
u
r
f
a
c
e
s
 
o
f
 
d
i
s
p
l
a
y
 
c
a
s
e
s
.
 
T
h
i
s
 
f
i
l
m
 
w
a
s
 
a
n
a
l
y
z
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
M
a
s
s

S
p
e
c
t
r
o
m
e
t
r
y
 
F
a
c
i
l
i
t
y
 
a
t
 
C
o
r
n
e
l
l
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
a
n
d
 
w
a
s
 
i
d
.
e
n
t
i
f
i
e
d
 
a
s
 
D
E
A
E
.

C
o
n
c
e
r
n
e
d
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
c
o
n
t
a
c
t
e
d
 
N
I
O
S
H
 
a
n
d
 
o
b
t
a
i
n
e
d
 
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
o
n
 
t
h
e
 
h
e
a
l
t
h

e
f
f
e
c
t
s
 
o
f
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
t
o
 
D
E
A
E
,
 
w
h
i
c
h
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
s
y
m
p
t
o
m
s
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
d

by the em
ployees. of the m

useum
. T

h
e
 
v
i
s
i
t
 
o
f
N
I
O
S
H
 
p
e
r
s
o
n
n
e
l
 
t
o
 
t
h
e
 
m
u
s
e
u
m

w
a
s
 
d
e
l
a
y
e
d
 
u
n
t
i
l
 
l
a
t
e
 
J
a
n
u
a
r
y
 
1
9
8
3
 
b
y
 
t
h
e
 
u
n
u
s
u
a
l
l
y
 
w
a
r
m
 
w
e
a
t
h
e
r
 
w
h
i
c
h

d
e
l
a
y
e
d
 
t
h
e
 
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
f
 
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
 
h
u
m
i
d
i
t
y
 
i
n
t
o
 
t
h
e
 
m
u
s
e
u
m

s
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
e

u
n
t
i
l
 
e
a
r
l
y
 
J
a
n
u
a
r
y
.

IV
.

E
V

A
LU

A
T

IO
N

 D
E

S
IG

N
S

 A
N

D
 M

E
O

D
S

E
nvironm

ental

N
IO

S
H

 has deve l
o
p
e
d
 
t
w
o
 
s
a
m
p
l
i
n
g
 
a
n
d
 
a
n
a
l
y
t
i
c
a
l
 
l
I
e
t
h
o
d
s
 
f
o
r
 
t
h
e
 determ

inat ion
o
f
 
a
i
r
b
o
r
n
e
 D

E
A

--P
&

C
A

 270 and S
140. B

o
t
h
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
m
e
t
h
o
d
s
 
u
s
e
 
a
c
i
d
i
f
i
e
d



Page
-
 
H
E
T
A
 
R
e
p
o
r
t
 
N
o
.
 

83-0-20

s
i
l
i
c
a
 
g
e
l
 
a
s
 
t
h
e
 
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
 
m
e
d
i
a
.
 
A
 

c
o
n
s
u
l
t
a
t
i
o
n
 
f
i
r
m
 
e
m
p
l
o
y
e
d
 

by 
C

ornell
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
h
a
d
 
b
e
e
n
 
u
n
a
b
l
e
 
t
o
 
i
d
e
n
t
i
f
y
 
a
i
r
b
o
r
n
e
 
D
J
:
E
,
 
u
s
i
n
g
 
M
e
t
h
o
d
 
S
1
4
0

(lim
it of detection. 4

 
m
g
/
M
3
)
.
 
N
I
O
S
H
 
d
e
c
i
d
e
d
 
t
o
 
m
o
d
i
f
y
 
t
h
e
 
m
e
t
h
o
d

s
o
m
e
w
h
a
t
 
b
y
 
u
s
i
n
g
 
c
i
t
r
i
c
 
a
c
i
d
-
t
r
e
a
t
e
d
 
s
i
l
i
c
a
 
g
e
l
 
a
s
 
t
h
e
 
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
 
m
e
d
i
a
 
a
n
d

b
y
 
v
a
r
y
i
n
g
 
t
h
e
 
f
l
o
w
 
r
a
t
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
a
m
p
l
i
n
g
 
p
u
m
p
s
 
(
s
o
m
e
 
s
a
m
p
l
e
s
 
w
e
r
e
 
c
o
l
l
e
c
t
e
d

a
t
 
a
 
f
l
o
w
 
r
a
t
e
 
o
f
 
0

2
 
l
i
t
e
r
s
 
p
e
r
 
m
i
n
u
t
e
 
(
l
p
m
)
,
 
s
o
m
e
 
a
t
 
1
.
5
 
l
p
m
)
.

B
.
 
M
e
d
i
c
a
l

T
h
e
 
N
I
O
S
H
 
m
e
d
i
c
a
l
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
o
r
 
i
n
t
e
r
v
i
e
'
;
e
d
 
a
l
l
 
m
u
s
e
u
m
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
p
r
e
s
e
n
t

d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
t
w
o
 
d
a
y
 
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
.
 
Q
u
e
s
t
i
c
;
m
s
 
s
p
e
c
i

j.cally a
d
d
r
e
s
s
e
d
 
t
h
e
 
s
y
m
p
t
o
m
s

r
e
p
o
r
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
h
a
z
a
r
d
 
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
r
e
q
u
e
s
t
 

(
s
k
i
n
 
I
 

ashesl 
eye, 

n
o
s
e
,
 
a
n
d
 
t
h
r
o
a
t

i
r
r
i
t
a
t
i
o
n
;
 
h
e
a
d
a
C
h
e
s
;
 
a
n
d
 
n
a
u
s
e
a
)
.
 
N
I
O
S
H
 
a
l
s
o
 
o
b
t
a
i
n
e
d
 
a
n
d
 
r
e
v
i
e
w
e
d
 
r
e
p
o
r
t
s

o
f
 
m
e
d
i
c
a
l
 
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
t
w
o
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
w
h
o
 
h
a
d
 
c
o
n
s
u
l
t
e
d
 
t
h
e
i
r
 
p
r
i
v
a
t
e

physicians. Finally, N
I
O
S
H
 
i
n
t
e
r
v
i
e
w
e
d
 
a
 
s
t
a
f
f
 
m
e
m
b
e
r
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y

H
ealth S

ervice regarding the r
e
p
o
r
t
e
d
 
h
e
a
l
t
h
 
p
r
o
b
l
e
m
s
.

E
V
A
L
U
A
T
I
O
N
 
C
R
I
T
E
R
I
A

E
nvironm

ental

A
s
 
a
 
g
u
i
d
e
 
t
o
 
t
h
e
 
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
h
a
z
a
r
d
.

s
 
p
o
s
e
d
 

by 
w

orkplace exposures,
N
I
O
S
H
 
f
i
e
l
d
 
s
t
a
f
f
 
e
m
p
l
o
y
 
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
 
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
c
r
i
t
e
r
i
a
 
f
o
r
 
a
s
s
e
s
s
m
e
n
t
 
o
f

a
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
c
h
e
m
i
c
a
l
 
a
n
d
 
p
h
y
s
 
i
c
a
l
 
a
g
e
n
t
s
.
 
T
h
e
s
e
 
c
r
 
i
 
b
e
r
 
i
a
 a
r
e
 
i
n
t
e
n
d
e
d
 
t
o

s
u
g
g
e
s
t
 
l
e
v
e
l
s
 
o
f
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
t
o
 
w
h
i
c
h
 
m
o
s
t
 
w
o
r
k
e
r
s
 
m
a
y
 
b
e
 
e
x
p
o
s
e
d
 
u
p
 
t
o
 
1
0

h
o
u
r
s
 
p
e
r
 
d
a
y
,
 
4
0
 
h
o
u
r
s
 
p
e
r
 
w
e
e
k
 
f
o
r

a
 
w
o
r
k
i
n
g
 
l
i
f
e
t
i
m
e
 
w
i
t
h
o
u
t
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
i
n
g

a
d
v
e
r
s
e
 
h
e
a
l
t
h
 
e
f
f
e
c
t
s
.
 
I
t
 
i
s
,
 
h
o
w
e
v
e
r
,
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
t
o
 
n
o
t
e
 
t
h
a
t
 
n
o
t
 
a
l
l

w
o
r
k
e
r
s
 
w
i
l
l
 
b
e
 
p
r
o
t
e
c
t
e
d

f
r
o
l
D
 
a
d
v
e
r
.
s
e
 
h
e
a
l
t
h
 
e
f
f
e
c
t
s
 
i
f
 
t
h
e
i
r
 
e
x
p
o
s
u
r
e
s
 
a
r
e

m
aintained below

 these levels..
 
A
 
s
m
a
l
l
 
p
e
r
c
e
n
t
*
?
e
 
m
a
y
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
 
a
d
v
e
r
s
e

health effects. because of individual ;spsceptibi
t
y
,
 
a
 
p
r
e
-
e
x
i
s
t
i
n
g
 
m
e
d
i
c
a
l

c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
,
 
a
n
d
/
o
r
 
a
 
h
y
p
e
r
s
e
n
s
i
t
i
v
i
t
y
 

(allergy) 

I
n
 
a
d
d
i
t
i
o
n
,
 
s
o
m
e
 
h
a
z
a
r
d
o
u
s
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
s
 
m
a
y
 
a
c
t
 
i
n
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
w
i
t
h
 
o
t
h
e
r

w
o
r
k
p
l
a
c
e
 
e
x
p
o
s
u
r
e
s
,
 
t
h
e
 
g
e
n
e
r
a
l
 
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
,
 
o
r
 
w
i
t
h
 
m
e
d
i
c
a
t
i
o
n
s
 
o
r
 
p
e
r
s
o
n
a
l

habits of the ';orkers to produce health 
e
f
f
e
c
t
s
 
e
v
e
n
 
i
f
 
t
h
e
 
o
c
c
u
p
a
t
i
o
n
a
l

e
x
p
o
s
u
r
e
s
 
a
r
e
 
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
 
a
t
 
t
h
e
 

l
e
v
e
l
 
s
e
t
 

by 
t
h
e
 
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
c
r
i
t
e
r
i
o
n
.
 T

hese
c
o
m
b
i
n
e
d
 
e
f
f
e
c
t
s
 
a
r
e
 
o
f
t
e
n
 
n
o
t
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
c
r
i
t
e
r
i
a
.
 A

lso,
s
o
m
e
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
s
 
a
r
e
 
a
b
s
o
r
b
e
d
 
b
y
 
d
i
r
e
c
t
 
c
o
n
t
a
c
t
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
s
k
i
n
 
a
n
d
 
m
u
c
o
u
s

I
i
e
m
b
r
a
n
e
s
,
 
a
n
d
 
t
h
u
s
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
l
y
 
i
n
c
r
e
a
s
e
 the overall exposure. F

inally,
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
c
r
i
t
e
r
i
a
 
m
a
y
 
.
c
h
a
n
g
e
 
o
v
e
r
 
t
h
e
 
y
e
a
r
s
 
a
s
 
n
e
w
 
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
o
n
 
t
h
e
 
t
o
x
i
c

e
f
f
e
c
t
s
 
o
f
 
a
n
 
a
g
e
n
t
 
b
e
c
o
m
e
 available.

T
h
e
 
p
r
i
m
a
r
y
 
s
o
u
r
c
e
s
 
o
f
 
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
 
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
c
r
i
t
e
r
i
a
 
f
o
r
 
t
h
e
 
w
o
r
k
p
l
a
c
e

are: 1
)
 
N
I
O
S
H
 
C
r
i
t
e
r
i
a
 
D
o
c
u
m
e
n
t
s
 
a
n
d
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
a
t
i
o
n
s
,
 
2
)
 
t
h
e
 
A
m
e
r
i
c
a
n

C
o
n
f
e
r
e
n
c
e
 
o
f
 
G
o
v
e
r
n
m
e
n
t
a
l
 
I
n
d
u
s
t
r
i
a
l
 
H
y
g
i
e
n
i
s
t
s
'
 
(
A
C
G
I
H
)
 
T
h
r
e
s
h
o
l
d
 
L
i
m
i
t

V
a
l
u
e
s
 
(
T
L
V
'
s
)
,
 
a
n
d
 
3
)
 
t
h
e
 
u
.
S
.
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
L
a
b
o
r
 
(
O
S
H
A
)
 
o
c
c
u
p
a
t
i
o
n
a
l
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-
 H

E
A

 R
eport N

o
.
 
8
3
-
0
2
0

h
e
a
l
t
h
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 
T
h
e
 
O
S
H
A
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
 
a
l
s
o
 
m
a
y
 
b
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
t
o
 
t
a
k
e
 
i
n
t
o

a
c
c
o
u
n
t
 
t
h
e
 
f
e
a
s
i
b
i
l
i
t
y
 
o
f
 
c
o
n
t
r
o
l
l
i
n
g
 
e
x
p
o
s
u
r
e
s
 
i
n
 
v
a
r
i
o
u
s
 
i
n
d
u
s
t
r
i
e
s
 
w
h
e
r
e

t
h
e
 
a
g
e
n
t
s
 
a
r
e
 
u
s
e
d
l
 
t
h
e
 
N
I
O
S
H
-
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
,
 
b
y
 
c
o
n
t
r
a
s
t
,
 
a
r
e
 
b
a
s
e
d

s
o
l
e
l
y
 
o
n
 
c
o
n
c
e
r
n
s
 
r
e
l
a
t
i
n
g
 
t
o
 
t
h
e
 prevention of occupational disease. 

e
v
a
l
u
a
t
i
n
g
 
t
h
e
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
l
e
v
e
l
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
r
e
d
u
c
i
n
g
 
t
h
e
s
e

leve
o
u
n
d
 
i
n
 
t
h
i

r
e
p
o
r
t
,
 
i
t
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
n
o
t
e
d
 
t
h
a
t
 
i
n
d
u
s
t
r
y
 
i
s
 
l
e
g
a
l
l
y

requued to m
e
e
t
 
o
n
l
y
 
t
h
o
s
e
 
l
e
v
e
l
s
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
b
y
 
a
n
 
O
S
H
A
 
s
t
a
n
d
a
r
d
.

A
 
t
i
m
e
-
'
e
i
g
h
t
e
d
 
a
v
e
r
a
g
e
 
(
T
W
A
)
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
r
e
f
e
r
s
 
t
o
 
t
h
e
 
a
v
e
r
a
g
e
 airborne

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
 during a norm

al 8- to 10-hour w
orkday. Som

e
s
u
b
s
t
a
n
c
e
s
 
h
a
v
e
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
 
s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
l
i
m
i
t
s
 
o
r
 
c
e
i
l
i
n
g
 
v
a
l
u
e
s

w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
i
n
t
e
n
d
e
d
 
t
o
 supplem

ent the T
W

A
 w

here there ar.e recognized toxic
e
f
f
e
c
t
s
 
f
r
o
m
 
h
i
g
h
 
s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 exposure.

D
E

A
E

T
h
e
 
O
S
H
A
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
a
n
d
 
t
h
e
 
A
C
G
I
a
 
T
L
V
 
f
o
r
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
t
o
 
D
E
A
E
 
a
r
e
 
5
0
 
m
i
l
l
i
g
r
a
m
s

p
e
r
 
c
u
b
i
c
 
m
e
t
e
r
 
o
f
 
a
i
r
 
(
m
g
/
M
3
)
 
o
r
 
1
0
 
p
a
r
t
s
 
p
e
r
 
m
i
l
l
i
o
n
 
p
a
r
t
s
 
o
f
 
a
i
r

(ppm
) 1

D
E
A
E
 
i
s
 
a
n
 
e
y
e
,
 
s
k
i
n
 
a
n
d
 
r
e
s
p
i
r
a
t
o
r
y
 
t
r
a
c
t
 
i
r
r
i
t
a
n
t
.
 
I
t
 
c
a
n
 
.

a
b
s
o
r
b
e
d
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
r
e
s
p
i
r
a
t
o
r
y
 
t
r
a
c
t
 
a
n
d
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
s
k
i
n
.
 
A
n
i
m
a
l
s
 
e
x
p
o
s
e
d

to very high concentrations of D
E

A
E

 developed bronchopneum
onia. 

a
i
s
t
o
p
a
t
h
o
l
o
g
i
c
 
e
x
a
m
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
n
i
m
a
l
s
 
e
x
p
o
s
e
d
 
f
o
r
 
6
 
m
o
n
t
h
s
 
t
o
 
2
0
0
 
p
a
r
t
s
 
p
e
r

m
illion (ppm

) ofD
E

A
E

 revealed no significant physiological changes. E
xcept

for the previously noted ir ri tation, t
h
e
r
e
 
a
r
e
 
n
o
 
k
n
o
w
n
 
l
o
n
g
 
t
e
r
m
 
e
f
f
e
c
t
s
 
o
f

e
x
p
o
s
u
r
e
 
t
o
 
D
E
A
E
 
i
n
 
h
u
m
a
n
s
.
 
2

A
n
i
m
a
l
 
t
o
x
i
c
o
l
o
g
i
c
 
s
t
u
d
i
e
s
 
s
h
o
w
e
d
 
t
h
a
t
 
r
a
t
s
 expsed to 500 ppm

, 6 hours
d
a
i
l
y
,
 
f
o
r
 
5
 
d
a
y
s
 
e
x
h
i
b
i
t
e
d
 
m
a
r
k
e
d
 
e
y
e
 
a
n
d
 
n
a
s
a
l
 
i
r
r
i
t
a
t
i
o
n
,
 
a
n
d
 
a
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f

r
a
t
s
 
h
a
d
 
c
o
r
n
e
a
l
 
o
p
a
c
i
t
y
 
b
y
 
e
n
d
 
o
f
 
t
h
e
 
t
h
i
r
d
 
d
a
y
.
 
N
o
 inform

ation is
c
u
r
r
e
n
t
l
y
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
r
e
g
a
r
d
i
n
g
 
t
h
e
 
a
i
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 ofD

E
A

 w
h
i
c
h
 
p
r
o
d
u
c
e
s

e
y
e
 
o
r
 
r
e
s
p
i
r
a
t
o
r
y
 
t
r
a
c
t
 
i
r
r
i
t
a
t
i
o
n
 
i
n
 
h
u
m
a
n
s
.
 
T
h
e
 
o
d
o
r
 
t
h
r
e
s
h
o
l
d
 
f
o
r
 
D
E
A
E

has not been dete. r
m
i
n
e
d
.
 
A
N
I
O
S
H
 
H
e
a
l
t
h
 
H
a
z
a
r
d
 
E
v
a
l
u
a
t
i
o
n 4 conducted in

S
e
p
t
e
m
b
e
r
 
1
9
8
1
 
s
h
o
w
e
d
 
a
 
p
r
i
m
a
r
y
 
c
h
e
m
i
c
a
l
 
s
k
i
n
 
r
e
a
c
t
i
o
n
 
(
p
o
s
s
i
b
l
y
 
p
h
o
t
o
t
o
x
i
c
)

a
m
o
n
g
 
w
o
r
k
e
r
s
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
l
y
 
e
x
p
o
s
e
d
 
t
o
 
s
e
v
e
r
a
l
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
s
,
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
 
D
E
A
E
,

a
l
t
h
o
u
g
h
 
N
I
O
S
H
 
w
a
s
 
u
n
a
b
l
e
 
t
o
 
d
e
t
e
c
t
 D

E
A

 w
i th a

v
a
i
l
a
b
l
e
 
s
a
m
p
l
i
n
g
 
m
e
t
h
o
d
s

(
l
i
m
i
t
 
o
f
 
d
e
t
e
c
t
i
o
n
 
=
 
0
. 4 m

g/M
3). T

he s
y
m
p
t
o
m
s
 
a
t
 
t
h
a
t
 
s
i
t
e
 
a
b
a
t
e
d
 
a
f
t
e
r

t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
D
E
A
E
 
w
a
s
 
d
i
s
c
o
n
t
i
n
u
e
d
.

A
s
 
o
f
 
e
a
r
l
y
 
J
u
l
y
 
1
9
8
3
,
 
t
h
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
M
u
s
e
u
m
 
r
e
p
o
r
t
 
t
o
 
h
a
v
e
 
h
a
d
 
a
n

i
n
c
r
e
a
s
e
 
i
n
 
b
o
t
h
 
t
h
e
 
n
u
a
b
e
r
 
a
n
d
 
s
e
v
e
r
i
t
y
 
o
f
 their sym

tom
s. In addition to

t
h
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s
l
y
 
m
e
n
t
i
o
n
e
d
 
s
y
m
p
t
o
m
s
,
 
i
n
t
e
r
m
i
t
t
e
n
t
 
n
a
u
s
e
a
 
a
n
d
 
m
e
n
s
t
r
u
a
l

i
r
r
e
g
u
l
a
r
i
t
i
e
s
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
r
e
p
o
r
t
e
d
.
 
N
a
u
s
e
a
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
 
w
i
t
h

s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
,
 
h
u
m
a
n
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
t
o
 
D
E
A
E
,
 
a
t
 
l
e
v
e
l
s
 
t
h
o
u
g
h
t
 
t
o
 
b
e
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
1
0
0

T
h
e
r
e
 
i
s
 
n
o
 
s
c
i
e
n
t
i
f
i
c
'
 
e
v
i
d
e
n
c
e
 
t
o
 
s
u
g
g
e
s
t
 
t
h
a
t
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
a
n

a
s
s
o
c
i
a
t
i
o
n
 
b
e
t
w
e
e
n
 
m
e
n
s
t
r
u
a
l
 
i
r
r
e
g
u
l
a
r
i
t
i
e
s
 
a
n
d
 
a
n
y
 
w
o
r
k
p
l
a
c
e
 
e
x
p
o
s
u
r
e
.

C
l
o
s
e
d
 
B
u
i
1
d
i
n
g
 
S
y
n
d
r
o
m
e

M
e
n
t
i
o
n
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
m
a
d
e
 
o
f
 
8
c
l
o
s
e
d
 
b
u
i
l
d
i
n
g
 
s
y
n
d
r
o
m
e

o
r
 
8 building related

i
l
l
n
e
s
s
 
e
p
i
s
o
d
e
s
.
 
M
o
e
r
n
 
b
u
i
l
d
i
n
g
s
 
a
r
e
 
c
o
n
. structedprim

arily of steel,
g
l
a
s
s
 
a
n
d
 
c
o
n
c
r
e
t
e
 
w
i
t
h
 
l
a
r
g
e
 
w
i
n
d
o
w
s
 
t
h
a
t
 
u
s
u
a
l
l
y
 
c
o
n
n
o
t
 
b
e
 opened, thus

m
a
k
i
n
g
 
t
h
e
 
b
u
i
l
d
i
n
g
 
t
o
t
a
l
l
y
 
d
e
p
e
n
d
e
n
t
 
o
n
 
m
e
c
h
a
n
i
c
a
l
 
a
i
r
 
h
a
n
d
l
i
n
g
 
s
y
s
t
e
m
s
 
f
o
r

ventilation. B
u
i
l
d
i
n
g
 
r
e
l
a
t
e
d
 
i
l
l
n
e
s
s
 
e
p
i
s
o
d
e
s
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
r
e
p
o
r
t
e
d
 
m
o
r
e

f
r
e
q
u
e
n
t
l
y
 
i
n
 
r
e
c
e
n
t
 
y
e
a
r
s
 
a
s
 
b
u
i
l
d
i
n
g
s
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
m
a
d
e
 
m
o
r
e
 
a
i
r
-
t
i
g
h
t
 
i
n

rder to conserve e.nergy and to reduce air . c
o
n
d
i
t
i
o
n
i
n
g
 
a
n
d
 
h
e
a
t
i
n
g
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-
 
B
E
T
A
 
R
e
p
o
r
t
 
N
o
.
 
8
3
-
0
2
0

e
x
p
e
n
s
e
s
.
 
T
h
e
 
s
y
m
p
t
o
1
l
s
 
J
n
s
t
 
o
f
t
e
n
 
r
e
p
o
r
t
e
d
 
a
r
e
 

eye 
nose, and throat

i
r
r
i
t
a
t
i
o
n
,
 
h
e
a
d
a
c
h
e
,
 
f
a
t
i
g
u
e
 
a
n
d
 
s
i
n
u
s
 
c
o
n
g
e
s
t
i
o
n
.
 O

ccasionally, skin
r
a
s
h
e
s
 
a
r
e
 
r
e
p
o
r
t
e
d
.
 
I
n
 
s
o
m
e
 
c
a
s
e
s
,
 
t
h
e
 
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
s
y
m
p
t
o
m
s
 
h
a
s
 
b
e
e
n

a
s
c
r
i
b
e
d
 
t
o
 
a
n
 
a
i
r
b
o
r
n
e
 
c
o
n
t
a
m
i
n
a
n
t
,
 
s
u
c
h
 
a
s
 
f
o
r
m
a
l
d
e
h
y
d
e
 
o
r
 
i
n
s
u
l
a
t
i
o
n

p
a
r
t
i
c
l
e
s
,
 
b
u
t
 
m
o
s
t
 com

m
nly a single c

a
u
s
e
 
c
a
n
n
o
t
 
b
e
 
p
i
n
p
o
i
n
t
e
d
.

N
e
i
t
h
e
r
 
N
I
O
S
H
 
n
o
r
 
O
S
H
A
 
h
a
s
 
d
e
v
e
l
o
p
e
d
 
v
e
n
t
i
l
a
t
i
o
n
 
c
r
i
t
e
r
i
a
 
f
o
r
 
g
e
n
e
r
a
l

offices. c
r
i
t
e
r
i
a
 
o
f
t
e
n
 
u
s
e
d
 
b
y
 
d
e
s
i
g
n
 
e
n
g
i
n
e
e
r
s
 
a
r
e
 
t
h
e
 
g
u
i
d
e
l
i
n
e
s

p
u
b
l
i
s
h
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
A
m
e
r
i
c
a
n
 
S
o
c
i
e
t
y
 
o
f
 
H
e
a
t
i
n
g
,
 
R
e
f
r
i
g
e
r
a
t
i
n
g
 
a
n
d
 
A
i
r

C
onditioning E

ngineers, Inc.
(
A
S
H
R
A
E
)
.
 
F
o
r
 
"
g
e
n
e
r
a
l
 
o
f
f
i
c
e
s
"
 
w
h
e
r
e

s
m
o
k
i
n
g
 
i
s
 
n
o
t
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
,
 
t
h
e
 
r
a
t
e
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
 
b
y
 A
S
H
R
A
 
i
s
 
5
 
c
u
b
i
c
 
f
e
e
t
 
p
e
r

m
inute (cf1l) of f

r
e
s
h
 
o
u
t
d
o
o
r
 
a
i
r
 
p
e
r
 
p
e
r
s
o
n
.
 
W
h
e
n
 
s
m
o
k
i
n
g
 
i
s
 allow

ed, the
am

unt of outdoor air should be increased to 20 cfm
 per person. I

t
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e

e
m
p
h
a
s
i
z
e
d
 
t
h
a
t
 
t
h
i
s
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
a
t
i
o
n
 
i
s
 
f
o
r
 
f
r
e
s
h
 
o
u
t
d
o
o
r
 
a
i
r
.
 
T
h
u
s
 
i
f
 
a

ventilation syste1l has 9
0
 
\
 
r
e
c
i
r
c
u
l
a
t
e
d
 
a
i
r
 
(
o
r
 
1
0
 
\
 
f
r
e
s
h
 
a
i
r
)
 
t
h
e

v
e
n
t
i
l
a
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
 
m
u
s
t
 
s
u
p
p
l
y
 
2
0
0
 
c
f
m
 
p
e
r
 
p
e
r
s
o
n
 
t
o
 
t
h
e
 
a
v
e
r
a
g
e
 
o
f
f
i
c
e
 
w
h
e
r
e

s
m
o
k
i
n
g
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.

V
I.

R
E
S
U
L
T
S
 
A
N
D
 
D
I
S
C
U
S
S
I
O
N

E
nvironm

ental

C
o
r
n
e
l
l
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
h
a
d
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 D

E
A

 in the
m

useum
s
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
e
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
l
e
s
s
 
t
h
a
n
 
1
 
m
g
/
M
3

N
IO

S
ij estim

ates t
h
a
t
 
t
h
e

m
a
x
i
m
u
m
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
D
E
A

i
n
 
t
h
e
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
e
 
o
f

' the m
u
s
e
u
m
 
a
t
 
t
h
e
 
t
i
m
e
 
o
f

t
h
e
 
s
u
r
v
e
y
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
0
.
0
5
 
m
g
/
M
3
,
 
a
s
s
u
1
l
i
n
g
 
1
5
 
p
p
m
 
o
f
 
D
E
A
E
 
a
d
d
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
s
t
e
a
m
,

7
0
0
F
 
r
o
o
m
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
,
 
5
0
\
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
h
u
m
i
d
i
t
y
 
a
n
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
s
t
e
a
m
 
w
o
u
l
d

s
u
p
p
l
y
 
5
0
\
 
o
f
 
t
h
e
 
m
o
i
s
t
u
r
e
 
i
n
 
t
h
e
 atm

osphere.

D
E
A
E
 
w
a
s
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
t
o
 
b
e
 
p
r
e
s
e
n
t
 
i
n
 
t
w
o
 
o
f
 
t
h
e
 
1
4
 
s
a
m
p
l
e
s
 
c
o
l
l
e
c
t
e
d
:
 
0
.

m
g
/
M
3
 
i
n
 
t
h
e
 
R
e
g
i
s
t
r
a
r

s
 
o
f
f
i
c
e
 
i
n
 
t
h
e
 
b
o
t
t
o
m
 
b
a
s
e
m
e
n
t
,
 
a
n
d
 
0
.
0
4
 
m
g
/
M
3
 
i
n

a
 
s
a
m
p
l
e
 
c
o
l
l
e
c
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
l
o
u
n
g
e
 
o
n
 
t
h
e
 
2
n
d
 
f
l
o
o
r
 
(
T
a
b
l
e
 
I
)
.
 
B
o
t
h
 
o
f
 
t
h
e
s
e

s
a
m
p
l
e
s
 
w
e
r
e
 
c
o
l
l
e
c
t
e
d
 
u
s
i
n
g
 
t
h
e
 
h
i
g
h
 
f
l
o
w
 
r
a
t
e
.
 
T
h
e
 
l
i
m
i
t
 
o
f
 
d
e
t
e
c
t
i
o
n
 
a
t

t
h
e
 
h
i
g
h
 
f
l
o
w
 
r
a
t
e
 
(
w
i
t
h
 
a
 
n
o
m
i
n
a
l
 
t
o
t
a
l
 
s
a
m
p
l
e
 
v
o
l
u
m
e
 
o
f
 
2
0
0
 
l
i
t
e
r
s
)
 
w
a
s

about 0.
0
4
 
m
g
/
M
3

T
h
e
 
l
i
m
i
t
 
o
f
 
d
e
t
e
c
t
i
o
n
 
f
o
r
 
t
h
e
 
s
a
m
p
l
e
s
 
c
o
l
l
e
c
t
e
d
 
a
t
 
t
h
e

l
o
w
 
s
a
m
p
l
i
n
g
 
r
a
t
e
 
(
w
i
t
h
 
a
 
n
o
m
i
n
a
l
 
t
o
t
a
l
 
s
a
m
p
l
e
 
v
o
l
u
m
e
 
o
f
 
2
0
 
l
i
t
e
r
s
)
 
w
a
s
 
a
b
o
u
t

o. 4m
g/M

3
.
 
N
o

. D
E

A
 w
a
s
 
d
e
t
e
c
t
e
d
 
o
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
s
a
m
p
l
e
s
.

T
he envi. r

o
n
m
e
n
t
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
r
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
t
o
 
a
i
r
b
o
r
n
e
 D
E
A
 
i
s
 
5
0
 
m
g
/
M
3

E
xposure " to airborne D

E
A
E
 
p
r
e
s
e
n
t
s
 
m
i
n
i
m
a
l
 
h
a
z
a
r
d
 
t
o
 
t
h
e
 
m
u
s
e
u
m
 
s
t
a
f
f
.
 

m
o
r
e
 
l
i
k
e
l
y
 
r
o
u
t
e
 
o
f
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
m
a
y
 
b
e
 
t
h
r
o
u
g
h
 
c
o
n
t
a
c
t
 
w
i
t
h
 
c
o
n
d
e
n
s
e
d
 
D
E
A
E
.

D
E

A
 had been i

d
e
n
t
i
f
i
e
d
 
o
n
 
s
u
r
f
a
c
e
s
 
o
f
 
a
r
t
 
w
o
r
k
,
 
p
l
a
s
t
i
c
 
d
i
s
p
l
a
y
 
c
a
s
e
s
 
a
n
d

w
i
n
d
o
w
s
 
b
y
 
t
h
e
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
.
 
N
I
O
S
H
 
a
n
a
l
y
z
e
d
 
t
w
o
 
"
b
u
l
k
"
 
s
a
m
p
l
e
s
 
o
f
 
p
l
a
s
t
i
c
 
f
i
l
m

t
h
a
t
 
h
a
d
 
b
e
e
n
 
e
x
p
o
s
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
e
 
"
f
o
r
 
y
e
a
r
s

T
hese sam

ples contained
a
b
o
u
t
 
3
0
 
m
i
l
l
i
g
r
a
m
s
 
o
f
 
D
E
A
E
 
p
e
r
 
s
q
u
a
r
e
 
m
e
t
e
r
 
o
f
 
e
x
p
o
s
e
d
 
a
r
e
a
.
 Interestingly,

t
h
i
s
 
i
s
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
t
h
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
t
h
a
t
 
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
l
y
 
w
o
u
l
d
 
c
o
n
d
e
n
s
e

from
 an airborne concentration of 0.

0
5
 
m
g
/
m
3
 
i
n
 
f
o
u
r
 
y
e
a
r
s
,
 
a
s
s
u
m
i
n
g
 
t
h
a
t

D
E
A
E
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
a
d
d
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
e
 
1
5
0
 
d
a
y
s
 
a
 
y
e
a
r
.

A
n
 
i
n
d
i
c
a
t
i
o
n
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
r
o
u
t
e
 
o
f
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
a
t
 
t
h
e
 
m
u
s
e
u
m
 
i
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
c
o
n
t
a
c
t

w
i
t
h
 
c
o
n
d
e
n
s
a
t
e
 
r
a
t
h
e
r
 
t
h
a
n
 
b
y
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
t
o
 
a
i
r
b
o
r
n
e
 
D
E
A
E
 
i
s
 
t
h
e
 
f
a
c
t
 
t
h
a
t

s
y
m
p
t
o
m
s
 
d
i
d
 
n
o
t
 
b
e
g
i
n
 
t
o
 
d
e
v
e
l
o
p
 
u
n
t
i
l
 
.
a
b
o
u
t
 
t
w
o
 
y
e
a
r
s
 
a
f
t
e
r
 
t
h
e

i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
f
 
D
E
A
 
i
n
t
o
 the m

useum
. A

s
 
t
h
e
 
D
E
A
E
 
i
s
 
a
d
d
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
s
t
e
a
m
 
a
t
 
a

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
1
5
 
p
p
m
,
 i;t is d

o
u
b
t
f
u
l
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
a
i
r
b
o
r
n
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
o
f



Page
6
 
-
 
B
E
T
A
 
R
e
p
o
r
t
 
N
o
.
 
8
3
-
0
2
0

D
E
A
E
 
w
o
u
l
d
 
e
v
e
r
 
a
p
p
r
o
a
c
h
 
t
h
e
 
P
E
L
 
o
f
 
5
0
 
m
g
/
M
3
,
 
a
n
d
 
i
n
 
r
e
a
l
i
t
y
 
i
s
 
c
l
o
s
e
r
 
t
o

0
5
 
m
g
/
M
3
.
 
A
s
 
t
h
e
 
v
a
p
o
r
 
p
r
e
s
s
u
r
e
 
o
f
 D

E
A

 is m
i
n
i
m
a
l
,
 
a
J
J
o
s
t
 
a
l
l
 
o
f
 
t
h
e

airborne D
E

A
 w

ould be expected to c
o
n
d
e
n
s
e
 
o
n
t
o
 
e
x
p
o
s
e
d
 
s
u
r
f
a
c
e
s
,
 
w
h
e
r
e
,

a
f
t
e
r
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
 
t
i
m
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
c
o
n

n
s
a
t
e
 
t
o
 
a
c
c
u
m
u
l
a
t
e
,
 
s
k
i
n
 
c
o
n
t
a
c
t
 
w
o
u
l
d
 
b
e

a . s
u
b
s
t
a
n
t
i
a
l
 
r
o
u
t
e
 
o
f
 
e
x
p
o
s
u
r
e
.

M
illions of cfm

are circulated in t
h
e
 
b
u
i
l
d
i
n
g
.
 
T
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 of fresh air

a
d
d
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
b
u
i
l
d
i
n
g

s
 
a
i
r
 
s
u
p
p
l
y
 
i
s
 
s
e
v
e
r
e
l
y
 
l
i
m
i
t
e
d
 
i
n
 
p
e
r
i
o
d
s
 
o
f
 
e
x
t
r
e
m
e

c
o
l
d
 
o
r
 
h
o
t
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
.
 
A
S
B
R
A
E
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
s
 
t
h
a
t
 
5
 
c
f
m
 
o
f
 
f
r
e
s
h
 
a
i
r
 
b
e

s
u
p
p
l
i
e
d
 
p
e
r
 
p
e
r
s
o
n
 
i
n
 
a
n
 
o
f
f
i
c
e
 
s
i
t
u
a

ion. W
h
i
l
e
 
t
h
i
s
 
a
m
o
u
n
t
 
p
r
o
b
a
b
l
y
 
i
s

s
u
p
p
l
i
e
d
 
t
h
r
o
u
g
h
 
o
p
e
n
 
d
o
o
r
w
a
y
s
 
a
s
 
v
i
s
i
t
o
r
s
 
a
n
d
 
s
u
p
p
l
i
e
s
 
e
n
t
e
r
 
a
n
d
 
l
e
a
v
e
 
t
h
e

b
u
i
l
d
i
n
g
,
 
t
h
e
r
e
 
m
a
y
 
b
e
 
s
o
m
e
 
q
u
e
s
t
i
o
n
 
a
b
o
u
t
 
t
h
e
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
o
f
 
w fresr II air to

t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
s
m
a
l
l
 
a
r
e
a
s
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
u
s
e
d
 
a
s
 
o
f
f
i
c
e
s
 
a
n
d
 
w
h
l
c
h
 
a
r
e
 
w
P
i

s
t
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
t
h
e
 
c
u
r
a
t
o
r
s
,
 
s
e
c
r
e
t
a
r
i
e
s
,
 
e
t
c
.
 
S
o
m
e
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s

s
y
m
p
t
o
m
s
 
m
a
y
 
b
e
 
r
e
l
a
t
e
d
 
t
o
 
w
c
l
o
s
e
d
 
b
u
i
l

i
n
g
 
s
y
n
d
r
o
m
e

a
s
 
d
i
s
c
u
s
s
e
d
 
a
b
o
v
e
 
i
n

S
e
c
t
i
o
n
 
V
.

M
edical

A
l
l
 
3
1
 
f
u
l
l
-
t
i
m
e
 
m
u
s
e
u
m
 
s
t
a
f
f
 
a
n
d
 
f
o
u
r
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
 
w
h
o
 
w
o
r
k
 
e
i
t
h
e
r
 
a
s
 
s
t
u
d
e
n
t

i
n
t
e
r
n
s
 
o
r
 
p
a
r
t
-
t
i
m
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
(
l
e
s
s
 
t
h
a
n
 
2
0
 
h
o
u
r
s
 
p
e
r
 
w
e
e
k
)
 
p
a
r
t
i
c
i
p
a
t
e
d
 
i
n

t
h
e
 
m
e
d
i
c
a
l
 
i
n
t
e
r
v
i
e
w
s
.
 
T
h
e
 
p
a
r
t
i
c
i
p
a
n
t
s
 
i
n
c
l
u
d
e
d
 
1
9
 
(
5
4
%
)
 
f
e
m
a
l
e
s
 
a
n
d
 
1
6

(
4
6
%
)
 
m
a
l
e
s
.
 
A
g
e
s
 
r
a
n
g
e
d
 
f
r
o
m
 
2
1
-
6
7
 
y
e
a
r
s
.
 
T
h
e
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 em

ploym
nt am

ong

e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
r
a
n
g
e
d
 
f
r
o
m
 
o
n
e
 
m
o
n
t
h
 
t
o
 
1
0
 
y
e
a
r
s
,
 
w
i
t
h
 
a
 
m
e
d
i
a
n
 
o
f
 
f
o
u
r
 years.

R
esults of the m

edical in. t
e
r
v
i
e
w
s
 
a
r
e
 
s
u
m
m
a
r
i
z
e
d
 
i
n
 
T
a
b
l
e
 
I
I
.
 T

hirteen (37%
)

o
f
 
t
h
o
s
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
i
n
t
e
r
v
i
e
w
e
d
 
r
e
p
o
r
t
e
d
 
n
o
 
s
y
m
p
t
o
m
s
,
 
1
3
 
(
3
7
%
)
 
c
o
m
p
l
a
i
n
e
d
 
o
f

1
-
2
 
s
y
m
p
t
o
m
s
,
 
7
 

(20%
) . c

o
m
p
1
a
i
n
e
d
 
o
f
 
3
-
5
 
S
Y
1
p
t
o
m
s
,
 
w
h
i
l
e
 
2
 (6%

) com
plained of

10-11 sym
ptom

s. O
f those reporting a

t
 
l
e
a
s
t
 
o
n
e
 
s
y
m
p
t
o
m
,
 
a
l
l
 
e
x
c
e
p
t
 
o
n
e

p
e
r
s
o
n
 
c
o
m
p
l
a
i
n
e
d
 
o
f
 
s
o
m
e
 typ of s

k
i
n
,
 
e
y
e
 
o
r
 
u
p
p
e
r
 
r
e
s
p
i
r
a
t
o
r
y
 traet

irritation.
E
y
e
 
i
r
r
i
t
a
t
i
o
n
 
(
b
u
r
n
i
n
g
,
 
i
t
c
h
i
n
g
,
 
o
r
 
d
r
y
n
e
s
s
)
 
w
a
s
 
t
h
e
 
m
o
s
t

frequent1.y
r
e
p
o
r
t
e
d
 
s
y
m
p
t
o
m
.
 
s
i
x
t
e
e
n
 
(
4
6
%
)
 
p
e
r
s
o
n
s
 
c
o
m
p
l
a
i
n
e
d
 
o
f
 
t
h
i
s
 
s
y
m
p
t
o
m
,
 
w
i
t
h

f
i
v
e
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
a
l
s
o
 
r
e
p
o
r
t
i
n
g
 
i
n
c
r
e
a
s
e
d
 
l
a
c
r
i
m
a
t
i
o
n
 

(eye 
w

atering) .
T

hirteen (
3
7
%
)
 
o
f
 
t
h
o
s
e
 
i
n
t
e
r
v
i
e
w
e
d
 
s
t
a
t
e
d
 
t
h
e
y
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
d
 
s
o
m
e
 
s
o
r
t
 
o
f
 
s
k
i
n

irri tation s
i
n
c
e
 
b
e
g
i
n
n
i
n
g
 
w
o
r
k
 
a
t
 
t
h
e
 
m
u
s
e
u
m
.

A
t
 
t
h
e
 
t
i
m
e
 
o
f
 
t
h
e
 
N
I
O
S
B
 
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
,
 
t
h
r
e
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
r
e
p
o
r
t
e
d
 
c
u
r
r
e
n
t
l
y

h
a
v
i
n
g
 
m
i
l
d
 
s
k
i
n
 
i
r
r
i
t
a
t
i
o
n
.
 
O
n
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
 
h
a
d
 
a
 
s
m
a
l
l
 
r
e
d
d
e
n
e
d
 
a
r
e
a
 
o
n
 
h
e
r

face
a
 
s
e
c
o
n
d
 
p
e
r
s
o
n
 
h
a
d
 
a
 
p
a
t
c
h
 
o
f
 
d
r
y
 
s
k
i
n
 
o
n
 
h
i
s
 
u
p
p
e
r
 
a
r
m

a
n
d
 
a
 
t
h
i
r
d

e
m
p
l
o
y
e
e
 
h
a
d
 
a
 
d
r
y
 
e
c
z
e
m
a
t
o
u
s
 
r
a
s
h
 
o
n
 
h
e
r
 
l
e
f
t
 
h
a
n
d
 
(
t
h
i
s
 
p
e
r
s
o
n
 
h
a
s
 
a

history of atopy). A
m

ng a
l
l
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
r
e
p
o
r
t
i
n
g
 
s
o
m
e
 
s
k
i
n
 
i
r
r
i
t
a
t
i
o
n
 
i
n
 
t
h
e

p
a
s
t
 
t
w
o
 
y
e
a
r
s
,
 
t
h
e
 
o
n
s
e
t
 
o
f
 
t
h
e
 
s
y
m
p
t
o
m
s
 
r
a
n
g
e
d
 
f
r
o
m
 
2
 
y
e
a
r
s
 
a
g
o
 
t
o
 
t
h
e

p
r
e
s
e
n
t
,
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
m
a
j
o
r
i
t
y
 
o
f
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
s
t
a
t
i
n
g
 
t
h
e
 
s
y
m
p
t
o
m
s
 
b
e
g
a
n
 
i
n
 
J
a
n
u
a
r
y

1
9
8
2
'
 
o
r
 
b
e
t
w
e
e
n
 
J
u
l
y
 
1
9
8
2
 
a
n
d
 
J
a
n
u
a
r
y
 
1
9
8 3. 

M
o
s
t
 
s
k
i
n
 
p
r
o
b
l
e
m
s
 
w
e
r
e

d
e
s
c
r
i
b
e
d
 
a
s
 
e
i
t
h
e
r
 
W
r
e
d
 
w
i
t
h
 
s
m
a
l
l
 
r
a
s
h
-
l
i
k
e
 
b
1
i
s
t
e
r
s

o
r
 
w
d
r
y
 
a
n
d
 
s
c
a
l
y

skin
T
h
e
 
p
a
r
t
 
o
f
 
t
h
e
 
b
o
d
y
 
a
f
f
e
c
t
e
d
 
v
a
r
i
e
d
 
b
e
t
w
e
e
n
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
 (scalp,

h
a
n
d
s
,
 
f
a
c
e
,
 
l
e
g
s
,
 
b
a
c
k
,
 
c
h
e
s
t
,
 
a
n
d
 
s
t
o
m
a
c
h
)
 
a
n
d
 
d
i
d
 
n
o
t
 
r
e
s
e
m
b
l
e
 
t
h
e

p
b
o
t
o
t
o
x
i
c
 
p
a
t
t
e
r
n
 
s
e
e
n
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s
 
N
I
O
S
H
 
h
e
a
l
t
h
 
h
a
z
a
r
d
 
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
w
h
e
r
e

D
E
A
E
 
w
a
s
 
a
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
e
x
p
o
s
u
r
e

E
m
p
l
o
y
e
e
s
 
r
e
p
o
r
t
i
n
g
 
s
k
i
n
 
p
r
o
b
l
e
m
s
 
d
i
d
 
n
o
t
 
w
o
r
k
 
i
n
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
a
r
e
a
 
o
f
 
t
h
e

b
u
i
l
d
i
n
g
,
 
n
o
r
 
w
a
s
 
t
h
e
r
e
 
o
n
e
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
 
s
k
i
n
 
p
r
o
b
l
e
m
 
r
e
p
o
r
t
e
d
 
b
y

em
ployees. In addition, t

h
e
r
e
 
w
e
r
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
w
h
o
 
w
o
r
k
e
d
 
i
n
 
c
l
o
s
e
 
p
r
o
x
i
m
i
t
y



Page
7
 
-
 
B
E
T
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e
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o

t
 
N
O
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J
-
0
2
0

t
o
 
t
h
o
s
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
m
o

e serious health com
laints w

h
o
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
d
 
n
o

sym
ptom

s. A
lthough skin p

r
o
b
l
e
m
s
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
r
e
p
o
r
t
e
d
 
o
v
e
r
 
t
h
e
 
p
a
s
t
 
t
w
o
 
y
e
a
r
s
,

o
n
l
y
 
f
i
v
e
 
o
f
 
t
h
e
 
1
3
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 reporting. these s

y
m
p
t
o
m
s
 
h
a
v
e
 
h
a
d
 
m
o
r
e
 
t
h
a
n
 
a

single occurrence. In a
d
d
i
t
i
o
n
,
 
t
h
e
 
d
a
t
e
s
 
o
n
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
s
e
 
e
p
i
s
o
d
i
c
 
p
r
o
b
l
e
m
s

occur
e
d
 
w
e
r
e
 
n
o
t
 
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
 
f
r
o
m
 
o
n
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
 
t
o
 another.

S
i
x
 
f
e
m
a
l
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
r
e
p
o
r
t
e
d
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
i
n
g
 
g
y
n
o
c
o
l
o
g
i
c
a
l
 
p
r
o
b
l
e
m
s
 
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t

w
ith vaginal infections since beginning w

ork at the m
useum

. V
aginal

i
n
f
e
c
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
i
n
f
l
a
m
m
t
o
r
y
 
p
o
c
e
s
s
e
s
 
a

e the m
ost com

n a
n
d
 
m
o
s
t
 
f
r
e
q
e
n
t
l
Y

r
e
p
o
r
t
e
d
 
o
f
 
g
y
n
e
c
o
l
o
g
i
c
a
l
 
p
o
b
l
e
m
s
.
 
T
h
e
y
 

e particu.
l
Y
 
c
o
m
m
o
n
 
i
n
 
w
o
m
e
n
 
i
n

t
h
e
 
a
g
e
 
g

o
u
p
 
o
f
 
t
h
e
 
m
u
s
e
u
m

s em
ployees 7 

T
he

e
 
i
s
 
n
o
 
m
e
d
i
c
a
l
 
e
v
i
d
e
n
c
e
 
t
o

s
u
g
g
e
s
t
 
a
n
 
a
s
s
o
c
i
a
t
i
o
n
 
b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
s
e
 

epo
t
e
d
 
p
r
o
b
l
e
m
s
 
a
n
d
 
a
 
w
o

k
 
p
l
a
c
e

exposu
e .

A
lthough there is no cle. a

r
 
p
a
t
t
e

n
 
a
s
 
t
o
 
a
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a

e
a
 
o
f
 
t
h
e
 
m
u
s
e
u
m

w
he

e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
d
 

s
y
m
p
t
o
m
s
,
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
w
b
o
 

epo
ted eye i

itation,
h
e
a
d
a
c
h
e
s
,
 
d
i
z
z
i
n
e
s
s
,
 
a
n
d
 
f
a
t
i
g
u
e
 
s
t
a
t
e
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
s
e
 
s
y
m
p
t
o
m
s
 
c
l
e
a
r
e
d
 
u
p
 
o
n

w
eekend

s
 
a
n
d
 
d
u

i
n
g
 
t
h
e
 
t
h

e
e
-
w
e
e
k
 
C
h

istm
s break. T

h
i
s
 
i
s
 
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
 
w
i
t
h

the building-
e
l
a
t
e
d
 
i
l
l
n
e
s
s
 
e
p
i
s
o
d
e
s
 
d
e
s
c
r
i
b
e
d
 
e
a

lie
i
n
 
t
h
i
s
 

eport.

T
h
e
 
t
w
o
 
m
e
d
i
c
a
l
 
r
e
p
o

t
s
 
o
b
t
a
i
n
e
d
 
f
o
.
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s

'
 
p

i
v
a
t
e
 
p
h
y
s
i
c
i
a
n
s
 
p

ovided
n
o
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
i
n
f
o
u
l
a
t
i
o
n
 
s
u
g
g
e
s
t
i
n
g
 
a
n
 envi

onm
ntal etiology of their health

oblem
s .

V
II.

C
O

N
C

L
U

SIO
N

S

n
e
 
c
o
n
c
e
n
t

a
t
i
o
n
s
 
o
f
 D

E
A

 found at the J
o
h
n
s
o
n
 
M
u
s
e
u
m
 
w
e

e
 
1
/
1
0
0
0
 
o
f

t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
O
S
H
A
 
a
n
d
 
A
C
G
I
B
 
s
t
a
n
d
a

ds. T
herefo

e
,
 
i
t
 
i
s
 
u
n
l
i
k
e
l
y
 
t
b
a
t

n
e
 
D
E
A
E
,
 
w
a
s
 
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
 
w
i
t
h
 
h
e
a
l
t
h
 
e
f
f
e
c
t
s
 
r
e
p
o

t
e
d
 
a
m
o
n
g
 
m
u
s
e
u
m

em
ployees. S

ince D
E

A
 h
a
s
 
a
 
l
o
w
 
v
a
p
o

pressu
e
a
n
d
 
w
a
s
 detected on surfaces,

s
k
i
n
 
c
o
n
t
a
c
t
 
w
i
t
h
 
s
u

f
a
c
e
s
 
w
a
s
 
a
 
'
p
s
$
i
i
b
l
e
 
r
o
u
t
e
 
o
f
 absorption 

sporatic
c
o
n
t
a
c
t
 
w
i
t
h
 
s
u

f
a
c
e
s
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
D
E
A
E
 
m
a
y
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
 
w
i
t
h

s
o
m
e
 
o
f
 
t
h
e
 
i

a
n
t
 
e
f
f
e
c
t
s
 
r
e
p
o
r
t
e
d
.
 
E
l
i
m
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
D
E
A
E
 
f

om
 the

h
u
m
i
d
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
 
i
s
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
 
b
y
 
N
I
O
S
B
.
 
I
t
 
i
s
 
u
n
l
i
k
e
l
y
 
t
h
a
t
 
e
x
p
o
s
u

t
o
 
D
E
A
E
 
i
s
 
r
e
s
p
o
n
s
i
b
l
e
 
f
o

t
h
e
 
l
e
s
s
 
s
p
e
c
i
f
i
c
,
 
n
o
n
-
i

r
i
t
a
n
t
 
e
f
f
e
c
t
s
 
s
u
c
h
 
a
s

h
e
a
d
a
c
h
e
s
,
 
d
i
z
z
i
n
e
s
s
 
a
n
d
 
n
a
u
s
e
a
.
 

T
hese .e

f
f
e
c
t
s
 
m
a
y
 
b
e
 
r
e
l
a
t
e
d
 
t
o
 
" closed.

b
u
i
l
d
i
n
g
 
s
y
n
d

om
e

V
III.

R
E

C
O

M
D

A
T

IO
N

S

T
h
e
r
e
 
a
r
e
 
t
w
o
 
m
e
t
h
o
d
s
 
o
f
 
c
o
n
t
r
o
l
l
i
n
g
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
t
o
 
c
o
n
d
e
n
s
e
d
 D

E
A

: 1
)
 
p
e
r
i
o
d
i
c

c
l
e
a
n
i
n
g
 
o
f
 
e
x
p
o
s
e
d
 
s
u
r
f
a
c
e
s
 
t
o
 
m
i
n
i
m
i
z
e
 
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 D

E
A

, and therefore
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
c
o
n
t
a
c
t
,
 
a
n
d
 
2
)
 
e
l
i
m
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

D
E

A
E

.

A
l
t
h
o
u
g
h
 
D
E
A
E
 
m
a
y
 
b
e
 
c
l
e
a
n
e
d
 
f
r
o
m
 
s
u
r
f
a
c
e
s
 
w
i
t
h
 
w
a
t
e
r
,
 
a
q
 
a
q
u
e
o
u
s
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
o
f

s
o
d
i
u
m
 
b
i
s
u
l
f
a
t
e
 
o

a
n
 
a
q
u
e
o
u
s
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
o
f
 
a
l
c
o
h
o
1
4
,
 
M
e
t
h
o
d
 
1
 
i
s
 
l
e
s
s

d
e
s
i
r
a
b
l
e
 
b
e
c
a
u
s
e
 
i
t
 
i
s
 
l
e
s
s
 
t
h
o
r
o
u
g
h
 
a
n
d
 
p
r
o
b
a
b
l
y
 
m
o
r
e
 
e
x
p
e
n
s
i
v
e
.
 
T
h
i
s

m
e
t
h
o
d
 
a
l
s
o
 
d
o
e
s
 
n
o
t
 
a
d
d
r
e
s
s
 
t
h
e
 
p
r
o
b
l
e
m
 
o
f
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
d
a
m
a
g
e
 
t
o
 
t
h
e
 
a
r
 
t
 
w
o
r
k
.

N
I
O
S
H
 
i
s
 
n
o
t
 
q
u
a
l
i
f
i
e
d
 
t
o
 
a
d
d
r
e
s
s
 
t
h
i
s
 
p
r
o
b
l
e
m

riell U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
b
a
s
 
c
h
o
s
e
n
 
t
o
 
p
r
o
v
i
d

t
h
e
 
m
u
s
e
u
m
 
w
i
t
h
 
a
n
 
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t

h
u
m
i
d
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
,
 
w
b
i
c
h
,
 
a
f
t
e
r
 
c
l
e
a
n
l
n
g
 
t
h
e
 
c
o
n
d
e
n
s
e
d
 D

E
A

, should
nrovid

a
 
c
e

m
a
n
e
n
t
.
 
e
f
f
e
c
t
i
v
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
t
o
 
e
X
D
9
s
u
r
e
 
t
o
 
c
o
n
d
e
n
s
e
9
 
D
E
A
E
.
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8
3
-
0
2
0

S
i
n
c
e
 
t
h
e
 
s
u
r
v
e
y
 
w
a
s
 
c
o
n
d
u
c
t
e
d
,
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
v
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
u
n
i
t
e
d
 
A
u
t
o
 
W
o
r
k
e
r
s
,

L
oal 2

3
0
0
,
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
t
h
a
t
 
f
i
v
e
 
o
t
h
e
r
 
b
u
i
l
d
i
n
g
s
 
o
n
 
c
a
m
p
u
s
 
a
r
e
 
a
l
s
o
 
h
u
m
i
d
i
f
i
e
d

b
y
 
s
t
e
a
m
 
t
r
e
a
t
e
d
 
w
i
t
h
 PE

A
, a

n
d
 
t
h
a
t
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
i
n
 
t
h
e
s
e
 
b
u
i
l
d
i
n
g
s
 
e
x
h
i
b
i
t

s
i
m
i
l
a
r
 
c
o
m
p
l
a
i
n
t
s
.
 
N
I
O
S
B
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
s
 
t
h
a
t
 
C
o
r
n
e
l
l
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
h
a
v
e
 
w
i
p
e

s
a
m
p
l
e
s
 
c
o
l
l
e
c
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
s
e
 
b
u
i
l
d
i
n
g
s
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
i
f
 
c
o
n
t
a
m
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
D
E
A
E

h
a
s
 
o
c
c
u
r
r
e
d
,
 
a
n
d
 

a
t
 
a
f
f
e
c
t
e
d
 
w
o
r
k
e
r
s
 
i
n
 
t
h
e
s
e
 
b
u
i
l
d
i
n
g
s
 
b
e
 
s
c
r
e
e
n
e
d
 
b
y
 
t
h
e

U
niversity

h
e
a
l
t
h
 
s
e
r
v
i
c
e
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
e
x
t
e
n
t
 
o
f
 
e
y
e
 
i
r
r
i
t
a
t
i
o
n
 
a
n
d
/
o
r

derm
atitis. If p

r
o
b
l
e
m
s
 
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
 
w
i
t
h
 
c
o
n
t
a
c
t
 
o
f
 D

E
A

 appear to be
w

idespre.a
d
,
 
t
h
e
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
"
s
h
o
u
l
d
 
c
o
n
s
i
d
e
r
 
t
o
t
a
l
 
e
l
i
m
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 D

E
A

 from
 the

h
u
m
i
d
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
 
a
n
d
 
c
l
e
a
n
 
u
p
 
o
f
 
c
o
n
t
a
m
i
n
a
t
e
d
 areas. P

r
o
t
e
c
t
i
v
e
 
g
l
o
v
e
s

s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
w
o
r
n
 
b
y
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
 
p
e
r
f
o
r
m
i
n
g
 
t
h
e
 cleaning.

I
t
 
i
s
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
t
o
 
h
a
v
e
 
a
 
'
c
e
n
t
r
a
l
 
s
y
s
t
e
m
 
f
o
r
 
r
e
p
o
r
t
i
n
g
 
h
e
a
l
t
h
 
p
r
o
b
l
e
m
s
 
a
m
o
n
g

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
s
o
 
t
h
a
t
 
t
r
e
n
d
s
 
i
n
 
a
d
v
e
r
s
e
 
h
e
a
l
t
h
 
e
f
f
e
c
t
s
 
c
a
n
 
b
e

identified and a particular w
ork situation or agent investigated. T

he
G
a
n
n
e
t
t
 
H
e
a
l
t
h
 
S
e
r
v
i
c
e
 
i
s
 
a
w
a
r
e
 
o
f
 
h
e
a
l
t
h
 
e
f
f
e
c
t
s
 
a
m
o
n
g
 
u
n
i
v
e
r
s
i
t
y

em
ployees. M

u
s
e
u
m
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
 
s
h
o
u
l
d
 
r
e
p
o
r
t
 
a
l
l
 
s
y
m
p
t
o
m
s
 
a
n
d
 
i
l
l
n
e
s
s
e
s
 
w
h
i
c
h

t
h
e
y
 
f
e
e
l
 
a
r
e
 
w
o
r
k
-
r
e
l
a
t
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
G
a
n
n
e
t
t
 H

ealth Service.

IX
.

R
E

R
E

C
E

1. 
N
I
O
S
H
/
O
S
H
A
 
O
c
c
u
p
a
t
i
o
n
a
l
 
h
e
a
l
t
h
 
g
u
i
d
e
l
i
n
e
s
 
f
o
r
 
c
h
e
m
i
c
a
l
 hazards.

(
N
I
O
S
H
)
 
p
u
b
l
i
c
a
t
i
o
n
 
N
o
.
 
8
1
-
1
2
3
,
 
J
a
n
u
a
r
y
 
1
9
8
1
.

D
H

H
S

2. 
A
m
e
r
i
c
a
n
 
C
o
n
f
e
r
e
n
c
e
 
o
f
 G

O
ernm

ental Industrial H
ygienists. D

oum
entation

of the threshold lim
it values. 4th ed. C

incinnati, O
hio; A

C
G

IH
, 1980.

3. 
C
o
r
n
i
s
h
,
 
H
.
,
 
O
r
a
l
 
a
n
d
 
i
n
h
a
l
a
t
i
o
n
 
t
o
x
i
c
i
t
y
 
o
f
 
2
-
d
i
e
t
h
y
l
a
m
i
n
o
e
t
h
a
n
o
l
,
 
A
m
.

I
n
d
.
 
H
y
g
.
 
A
S
B
O
.
 
J
.
 
2
6
:
4
7
9
,
 
1
9
6
5
.

4. 
M
e
 
M
a
n
u
s
,
 
K
.
,
 
B
a
k
e
r
,
 
D
.
,
 
H
e
a
l
t
h
 
h
a
z
a
r
d
 
e
v
a
l
u

t
i
o
n
 
r
e
p
o
r
t
 
n
o
.
 
8
1
-
2
4
7
-
9
5
8
:

B
o
e
h
r
i
n
g
e
r
 
I
n
g
l
e
h
e
i
m
,
 
L
t
d
.
,
 
C
i
n
c
i
n
n
a
t
i
,
 
O
h
i
o
,

N
IO

S
H

, 1981.

5. 
A
m
e
r
i
c
a
n
 
S
o
c
i
e
t
y
 
o
f
 
H
e
a
t
i
n
g
,
 
R
e
f
r
i
g
e
r
a
t
i
n
g
 
a
n
d
 
A
i
r
-
C
o
n
d
i
t
i
o
n
i
n
g

E
n
g
i
n
e
e
r
s
,
 
I
n
c
.
 A

S
H

R
A

 standard 62-19.8
1
,
 
V
e
n
t
i
l
a
t
i
o
n
 
f
o
r
 
a
c
c
e
p
t
a
b
l
e
 
i
n
d
o
o
r

air quality. A
t
l
a
n
t
a
,
 
G
e
o
r
g
i
a
:
 
A
S
H
R
A
E
,
 
1
9
8
1
.

6. 
M
a
n
u
f
a
c
t
u
r
i
n
g
 
C
h
e
m
i
s
t
s
 
A
s
s
o
c
i
a
t
i
o
n
.
 
G
u
i
d
e
 
f
o
r
 
s
a
f
e
t
y
 
i
n
 
t
h
e
 
c
h
e
m
i
c
a
l

l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
.
 
N
e
w
 
Y
o
r
k
:
 
V
a
n
 
N
o
s
t
r
a
n
d
 
R
e
i
n
h
o
l
d
 
C
o
m
p
a
n
y
,
 
1
9
7
2
.

7. 
G
r
e
e
n
,
 
T
.
,
 
G
y
n
e
o
c
o
l
o
g
y
:
 
e
s
s
e
n
t
i
a
l
s
 
o
f
 
c
l
i
n
i
c
a
l
 
p
r
a
c
t
i
c
e
,
 
3
r
d
 
e
d
.
,
 
L
i
t
t
l
e
,

B
r
o
w
n
 
a
n
d
 
C
o
.
:
 
B
o
s
t
o
n
,
 
M
a
s
s
.
,
 
1
9
1
7
.
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H
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p
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N
i
c
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F
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n
i
c
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n
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s
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r
i
a
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H
y
g
i
e
n
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N
I
O
S
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/
R
e
g
i
o
n
 
I
I

J
a
n
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L
i
p
s
c
o
m
b

M
e
d
i
c
a
l
 
I
n
v
e
s
t
i
g
a
t
o
r
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n
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s

I
n
d
u
s
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r
i
a
l
 
H
y
g
i
e
n
i
s
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N
I
O
S
H
/
R
e
g
 
i
o
n
 
I

O
r
 
i
g
i
n
a
t
i
n
g
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H
a
z
a
r
d
 
E
v
a
l
u
a
t
i
o
n
s
 
a
n
d

T
e
c
h
n
i
c
a
l
 
A
s
s
i
s
t
a
n
c
e
 
B
r
a
n
c
h

D
i
v
i
s
i
o
n
 
o
f
 
S
u
r
v
e
i
l
l
a
n
c
e
,

H
a
z
a
r
d
 
E
v
a
l
u
a
t
i
o
n
s
,
 
a
n
d

F
i
e
l
d
 
S
t
u
d
i
e
s

X
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D
I
S
T
R
I
B
U
T
I
O
N
 
A
N
D
 
A
V
A
I
L
A
L
I
L
I
T
Y
 
O
F
 
R
E
P
O
R
T

C
o
p
i
e
s
 
o
f
 
t
h
i
s
 
r
e
p
o
r
t
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
l
y
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
u
p
o
n
 
r
e
q
u
e
s
t
 
f
r
o
m
 

N
IO

SH
,

D
i
v
i
s
i
o
n
 
o
f
 
S
t
a
n
d
a
r
d
s
 
D
e
v
e
l
o
p
e
n
t
 
a
n
d
 
T
e
c
h
n
o
l
o
g
y
 T

ransfer # 4676 C
olum

bia
P
a
r
k
w
a
y
#
 
C
i
n
c
i
n
n
a
t
i
,
 
O
h
i
o
 45226. A

fter 9
0
 
d
a
y
s
,
 
t
h
e
 
r
e
p
o
r
t
 
w
i
l
l
 
b
e
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e

through the N
ational T

echnical Inform
ation S

ervice (
N
T
I
S
)
,
 
5
2
8
5
 
P
o
r
t
 
R
o
y
a
l

R
o
a
d
,
 
S
p
r
i
n
g
f
i
e
l
d
,
 
V
i
r
g
i
n
i
a
 22161. I

n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
r
e
g
a
r
d
i
n
g
 
i
t
s
 
a
v
a
i
l
a
b
i
l
i
t
y

t
h
r
o
u
g
h
 
N
T
I
S
 
c
a
n
 
b
e
 
o
b
t
a
i
n
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
N
I
O
S
H
 
P
u
b
l
i
c
a
t
i
o
n
s
 
O
f
f
i
c
e
 
a
t
 
t
h
e

C
incinnati A

ddress. C
o
p
i
e
s
 
o
f
 
t
h
i
s
 
r
e
p
o
r
t
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
s
e
n
t
 to:
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C
o
r
n
e
l
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U
n
i
v
e
r
s
i
t
y

U
n
i
t
e
d
 
A
u
t
o
 
W
o
r
k
e
r
s
 , Loal 2300

N
I
O
S
H
,
 
R
e
g
 
i
o
n
 I I

O
SH

A
, R

eg ion I I
N
e
w
 
Y
o
r
k
 
S
t
a
t
e
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
H
e
a
l
t
h

F
o
r
 
t
h
e
 
p
u
r
p
o
s
e
 
o
f
 
i
n
f
o
r
m
i
n
g
 
a
f
f
e
c
t
e
d
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s
,
 
c
o
p
i
e
s
 
o
f
 
t
h
i
s
 
r
e
p
o
r
t
 
s
h
a
l
l

b
e
 
p
o
s
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
e
m
p
l
o
y
e
r
 
i
n
 
a
 
p
r
o
m
i
n
e
n
t
 
p
l
a
c
e
 
a
c
c
e
s
s
i
b
l
e
 
t
o
 
t
h
e
 
e
m
p
l
o
y
e
e
s

f
o
r
 
a
 
p
e
r
 
i
O
O
 
o
f
 30' calendar days.
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J
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M
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s
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u
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C
o
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n
e
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U
n
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I
t
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a
c
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N
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H
E
T
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0
2
0

J
a
n
u
a
r
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2
7
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1
9
8
3

T
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N
S
A
M
P
L
I
N
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T
I
M
E
S
 
S
A
M
P
L
E
 
V
O
L
U
M
E

(m
inutes) (liters)

R
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s
 
O
f
f
i
c
e

G
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G
allery 8 (1st Floor)

- G
allery 14 (

L
o
u
n
g
e
,
 
2
n
d

Floor)

135
155
200

200
230
295

150
220

S
tudy S
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ase) 236

. .

200
P
r
i
n
t
 
B
o
o
m
 (4th Floor) 

232

. .

232
G
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235
248

N
o
r
t
h
 
E
a
s
t
 
O
f
f
i
c
e
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M
e
c
h
a
n
i
c
a
l
 
R
o
o
m
 (2nd B
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R
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rea (3rd Floor) 223

G
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2
n
d
 
F
l
o
o
r
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D
.
 
-
 
N
o
n
e
 
D
e
t
e
c
t
e
d

L
i
m
i
t
 
o
f
 
d
e
t
e
c
t
i
o
n
 
f
o
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t
h
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f
i
r
s
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f
o
u
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s
a
m
p
l
e
s
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0
.
0
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g
/
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3

l
i
m
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d
e
t
e
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t
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o
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h
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t
h
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a
m
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e
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E
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E
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D
U
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N
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I
N
T
E
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V
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W
I
T
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3
5
 
M
U
S
E
U
M
 

E
M

L
O

Y
E

E
S

J
a
n
u
a
r
y
 
1
9
6
3

H
E
R
B
E
R
T
 
F
.
 
J
.
 
M
U
S
E
U
M

I
T
H
A
C
A
,
 
N
E
W
 
Y
O
R
K

H
E
T
A
 
6
3
-
0
2
0

E
ye Ir. ritation

S
k
i
n
 
I
r
r
i
t
a
t
i
o
n

H
eadaches

N
o
s
e
/
T
h
r
o
a
t
 
I
r
r
i
t
a
t
i
o
n

D
i
z
z
i
n
e
s
s
/
L
s
s
 
o
f
 B

alance

C
hange in V

ision

N
a
u
s
e
a
/
V
o
l
1
i
 
t
i
n
g

U
nusual Fat igue

B
r
e
a
t
h
i
n
g
 
D
i
f
f
i
c
u
l
t
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C
h
e
s
t
 
T
i
g
h
t
n
e
s
s

, C
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W
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O
t
h
e
r
 
P
r
o
b
l
e
m
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:

P
r
o
b
l
e
m
 
W
e
a
r
 
i
n
g
 
C
o
n
t
a
c
t
 
L
e
n
s
e
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G
y
n
e
c
o
l
o
g
i
c
a
l
 
P
r
o
b
l
e
m
s

W
e
i
g
h
t
 
L
o
s
s

16 (46\)

13 (37\)

(17\)

(17\)

(17\)

(14\)

(11\)

(11\)

2 (6\)

2 (6\)

2 (6\)

(
3
2
\
 
o
f
 
f
e
m
a
l
e
s
)

1 (3\)
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